7 MATEMATIKA A JEJÍ APLIKACE

Matematika

Charakteristika předmětu

Žáci jsou vedeni tak, aby k závěrům při použití vhodných metod práce docházeli sami. Dalším důležitým

cílem je naučit žáka nalézt větší množství způsobů řešení a vybrat z nich ten nejjednodušší. Žák aplikuje získané

znalosti a dovednosti v ostatních vyučovacích předmětech a v praxi.

Obsahové vymezení

1) Porozumět a osvojit si dovednost využívat aritmetických operací, matematických postupů a jejich propojení

s reálnou situací.

2) Rozvíjet abstraktní myšlení.

3) Prohlubovat schopnost logického a kritického uvažování.

4) Orientovat se v rovině,  prostoru a čase.

5) Zdokonalovat se v grafickém projevu.

6) Přesně a stručně se vyjadřovat matematickou symbolikou.

7) Využívat prostředků výpočetní techniky.

8) Rozvíjet paměť žáků.

Základní tématické okruhy jsou shodné s RVP pro ZV:

práce s číslem a početní operace,

geometrii v rovině a prostoru,

závislosti, vztahy a práci s daty,

nestandardní aplikační úlohy a problémy.

Časové vymezení

ročník
1.
2.
3.
4.
5.

počet hodin
5
5
4
4
4

Organizace


Převažuje výuka v kmenové třídě. Ve vyučovacím procesu uplatňujeme skupinové a projektové formy i práci frontální. Výuka je založena na aktivních činnostech, které jsou typické pro práci s matematickými objekty a pro užití matematiky v reálných situacích. Důraz klademe na samostatnost.

Výchovné a vzdělávací strategie pro rozvoj klíčových kompetencí (společné postupy)

Matematika rozvíjí všechny klíčové kompetence, hlavní kompetencí, kterou předmět rozvíjí, je kompetence k řešení problémů. Pravidelně zařazujeme činnosti, při kterých žáci aplikují matematické dovednosti při řešení životních situací.

Při výuce jsou využívány počítačové programy TS Matematika 1.-4, Matematika pro 1.r. a další software pro výuku matematiky. Do výuky je pravidelně zařazována i práce na interaktivní tabuli. Mezipředmětové vazby jsou s předmětem Informatika, při projektových dnech i dalšími předměty.

Kompetence
žák
učitel

Kompetence k učení
· rozvíjí mechanickou paměť při osvojování základních matematických operací,

· rozvíjí abstraktní i exaktní myšlení
· předkládá žákům dostatek materiálů a informací

· vede žáky ke kontrole výsledků a k sebehodnocení

Kompetence k řešení problémů
· rozvíjí logické myšlení, kritický úsudek a věcnou argumentaci prostřednictvím řešení matematických problémů

· provádí rozbor problému, plán řešení, volbu postupu, odhad výsledku a vyhodnocení správnosti (slovní úlohy)
· předkládá dostatek aplikovaných úloh odrážející situaci z běžného života

· vede žáky k využívání získaných matematických poznatků v praxi, k hledání různých cest a způsobů řešení

· učí žáka vyhledávat problém v textu (otázky a

           tvorba vhodných odpovědí)

Kompetence komunikativní
· učí se přesně a stručně vyjadřovat prostřednictvím matematického jazyka a matematické symboliky


· vede žáky k efektivnímu využívání osvojeného matematického slovníku při komunikaci, vyjadřování názorů, postupů řešení

· vede ke zdokonalování grafického projevu

Kompetence sociální a personální
· rozvíjí důvěru ve vlastní schopnosti, systematičnost, vytrvalost, přesnost,

· učí se ověřovat svoje hypotézy, návrhy řešení

· učí se spolupracovat při řešení úkolů, oceňovat zkušenosti druhých, respektovat různá hlediska


· umožňuje každému žákovi zažít úspěch

· hodnotí žáka na základě jeho vlastního pokroku



Kompetence občanská
· učí se vnímat reálné situace a jejich matematické modelování, vyhodnocování matematického modelu


· vede žáky k tomu, že jedna reálná situace může být vyjádřena různými modely, že reálné situace můžou být složitější než jejich matematický model



Kompetence pracovní
· se učí využívat matematické poznatky a dovednosti v konkrétních praktických činnostech (odhady, měření, porovnávání)


· zadává úkoly, které vedou ke konkrétní činnosti

· využívá pomůcky pro modelování matematických situací



ČÍSLO A POČETNÍ OPERACE


1. ročník
2. ročník
3. ročník
4. ročník
5. ročník                        

Číselný obor
přirozená čísla do 20 a 0 
přirozená čísla do 100 a 0
přirozená čísla do 1 000 a 0
přirozená čísla do  1 000 000 a 0
přirozená čísla a 0, racionální čísla 

(zlomky, desetinná čísla)

Očekávané

výstupy

                                         
žák používá přirozená čísla k modelování reálných situací, počítá předměty v daném souboru,

vytváří soubory s daným počtem prvků

Dovednosti, učivo

           
používá čísla k vyjádření počtu a pořadí
sdružuje čísla do desítek
prohlubuje představu o desítkové soustavě, počítá po 10, 100, …

zapisuje čísla v desítkovém rozvoji

OV
čte, zapisuje a porovnává přirozená čísla dodaného číselného oboru, užívá a zapisuje vztah rovnosti

a nerovnosti

Dovednosti, učivo
porovnává čísla, zapisuje výsledky porovnávání


učí se řešit úlohy „o n-více/méně“
řeší úlohy „n-krát více/méně“




pracuje s pojmy číslo, číslice, řád číslice v čísle

OV

zaokrouhluje na řády v daném oboru, provádí odhady a kontroly

OV
užívá lineární uspořádání; zobrazí číslo na číselné ose

Dovednosti,

učivo


seznamuje se s číselnou osou, vyhledává, čte z osy, vyznačuje
vyhledává, čte, vyznačuje, porovnává
vytvoří vlastní osu, využívá jako měřítko, časovou přímku

OV
provádí zpaměti jednoduché početní operace s přirozenými čísly

Dovednosti,

učivo


sčítá a odčítá do 20 bez přechodu desítky, tvoří obrácené příklady
sčítá a odčítá do 100 s přechodem desítek
sčítá, odčítá v daném číselném oboru




rozkládá čísla

seznámí se s +  - s přechodem desítky

provádí pamětné výpočty s vícecifernými čísly pouze se dvěma platnými číslicemi



násobí, dělí v oboru malé násobilky (s tabulkou násobků)
 násobí, dělí

 do 100                                   

dělí se zbytkem
násobí a dělí mimo obor násobilky,

násobí a dělí 10, 100, …

víceciferná čísla pouze se dvěma platnými číslicemi




seznamuje se s názvy početních výkonů a pojmy činitel, součin, dělitel, dělenec, podíl

používá pojem neúplný podíl, zbytek

OV


provádí písemné početní operace v oboru přirozených čísel

Dovednosti,

učivo




sčítá a  odčítá v oboru
sčítá a odčítá v oboru,

násobí jedno- a dvojciferným číslem, 

dělí jednociferným dělitelem, provádí zkoušky
násobí trojciferným číslem,

násobí čísly s 0,

dělí dvojciferným dělitelem, provádí zkoušky




ovládá algoritmus písemného:

                            sčítání, odčítání                   násobení, dělení  

 OV


využívá při pamětném i písemném počítání komutativnost a asociativnost sčítání a násobení

Dovednosti,

učivo





používá záměnu sčítanců, rozumí záměně sčítanců a činitelů, uvědomuje si počítání „s výhodou“ na základě využívání zákonů

OV
řeší a tvoří úlohy, ve kterých aplikuje osvojené početní operace v daném  oboru přirozených čísel

Dovednosti,

učivo


řeší a tvoří jednoduché slovní úlohy,

učí se provádět zápis
řeší slovní úlohy,

provádí zápis řešení,

tvoří slovní úlohy
řeší slovní úlohy 

(i s více početními výkony)

provádí zápis údajů a řešení
řeší jednoduché 

i složené slovní úlohy, provádí zápis, postup řešení


řeší slovní úlohy, hledá různé postupy řešení, provádí zápis řešení, řeší úlohy pomocí grafického schématu




odhaduje výsledek, posuzuje reálnost výsledků



nadstavbo-vé dovednosti
zvládá sčítání a odčítání s přechodem desítky


znázorňuje, čte, zapisuje zlomky 
znázorňuje, čte, zapisuje zlomky a smíšená čísla






desetinná čísla 

(do 2 desetinných míst): čte, píše, zobrazuje na číselné ose, porovnává, zaokrouhluje na celky

ZÁVISLOSTI, VZTAHY A PRÁCE S DATY


1. ročník
2. ročník
3. ročník
4. ročník
5. ročník                        

OV       
orientuje se v čase, provádí jednoduché převody jednotek času

Dovednosti,

učivo


používá pojmy hodina, den, týden, měsíc, rok
…minuta, vteřina

čte údaje na hodinách
převádí jednotky měsíc, týden, den
převádí jednotky sekunda, minuta, hodina

OV
popisuje jednoduché závislosti z praktického života

Dovednosti,

učivo


učí se orientovat 

v platidlech 

(v daném číselném oboru)
vnímá různé jednotky délky, použije je na  příkladech ze svého okolí
učí se o jednotkách hmotnosti, teploty,

převádí jednotky délky a hmotnosti (v číselném oboru)
používá převody jednotek délky, hmotnosti 

                                          
používá převody jednotek délky, hmotnosti, obsahu, objemu

OV
doplňuje tabulky, schémata, posloupnosti čísel

Dovednosti,

učivo


doplňuje a sestavuje řady čísel – vzestupně i sestupně
používá tabulku násobků
pomocí tabulky zaznamenává závislost některých veličin (např. množství zboží 

a cena) 
navrhuje a tvoří tabulky závislosti

OV



vyhledává, sbírá a třídí data

Dovednosti,

učivo



vyhledává data a údaje, učí se je zapisovat
učí se rozeznat důležité a nepodstatné údaje
učí se zpracovávat data do tabulek, textů apod.

OV



čte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy

Dovednosti,

učivo




začíná pracovat ve čtvercové síti – soustavě souřadnic
umí číst z jednoduchého grafu, diagramu, pracuje v soustavě souřadnic
učí se tvořit jednoduché diagramy, grafy





učí se číst v jízdních řádech

GEOMETRIE V ROVINĚ A V PROSTORU


1. ročník
2. ročník
3. ročník
4. ročník
5. ročník                        

OV
rozezná, pojmenuje, vymodeluje a popíše základní rovinné útvary a jednoduchá tělesa;

   nachází v realitě jejich reprezentaci

Dovednosti,

učivo


pracuje se základními útvary 

v rovině: čtverec, obdélník, trojúhelník, kruh
+lomená čára, přímka, polopřímka, úsečka
+kružnice
+čtyřúhelník

n-úhelník
+trojúhelník obecný, pravoúhlý, rovnostranný, rovnoramenný

Dovednosti,

učivo


pracuje s tělesy krychle, koule, válec
kvádr
jehlan, kužel
hranol

OV

porovnává velikost útvarů, měří a odhaduje délku úsečky

Dovednosti,

učivo


porovnává délky
měří na cm
měří na cm, dm, mm
měří km, jednotky obsahu
měří jednotky objemu

OV


rozezná a modeluje jednoduché souměrné útvary v rovině




rozpozná a znázorní ve čtvercové síti jednoduché osově souměrné útvary a určí osu souměrnosti útvaru překládáním papíru

Dovednosti,

učivo



rozliší, vymodeluje souměrné útvary
učí se pojem osová souměrnost, určí osu
narýsuje osu souměrnosti úsečky

OV





- narýsuje a znázorní základní rovinné útvary (čtverec, obdélník, trojúhelník a kružnici);

užívá jednoduché konstrukce

- sestrojí kolmice a rovnoběžky

Dovednosti,

učivo


útvary nakreslí ve čtvercové síti nebo obkreslí
rýsuje přímku, úsečku
rýsuje kružnici, polopřímku
rýsuje rovnoběžky, kolmice

znázorní a ústně popíše všechny vzájemné polohy přímek
zvládne konstrukci trojúhelníku (sss), čtverce, obdélníku, učí se postup konstrukce zapisovat

OV



sčítá a odčítá graficky úsečky; určí délku lomené čáry, obvod n-úhelníku sečtením délek jeho stran

Dovednosti,

učivo



prakticky zjistí délku lomené čáry
graficky sčítá úsečky
rozumí pojmu obvod, umí ho vymodelovat, zjistit, vypočítat
pracuje se vzorcem pro výpočet obvodu čtverce, obdélníku

OV



určí obsah obrazce pomocí čtvercové sítě

a užívá  základní jednotky obsahu

Dovednosti,

učivo





pracuje ve čtvercové síti
pracuje se vzorci pro výpočet obsahu čtverce, obdélníku

NESTANDARDNÍ APLIKAČNÍ ÚLOHY A PROBLÉMY


1. ročník
2. ročník
3. ročník
4. ročník
5. ročník                        

OV

       
řeší jednoduché praktické slovní úlohy a problémy, jejichž řešení je do značné míry

nezávislé na obvyklých postupech a algoritmech školské matematiky

žákovi
jsou předkládány jednoduché zajímavé úlohy
hádanky, matematické hříčky
úlohy k rozvoji logického myšlení 

a prostorové představivosti
matematické soutěže (Klokánek apod.)
hlavolamy, úlohy zajímavé matematiky, práce s PC

